
1996 ULUSAL ANTALYA MATEMAT·IK OL·IMP·IYATI ·IK·INC·I
AŞAMA SORULARI

1. (x� y + z)2 = x2 � y2 + z2 denkleminin tüm (reel ) çözümlerini bulunuz.

2. u1 = 1; u2 = 1 ve her k � 1 için uk+2 = uk + uk+1 olarak tan¬mlanan (un) dizisi Fibonacci dizisi
olarak bilinir. Her k � 1 için u5k�n¬n 5 ile tam bölündü¼günü gösteriniz.

3. 2�den büyük bir x reel say¬s¬ verilmi̧s olsun. Osman, 1997 tane etiketin her biri üzerine, farkl¬
etiketlere farkl¬ say¬lar yazmak koşuluyla, 1; x; x2; x3; :::; x1995; x1996 say¬lar¬ndan birini yaz¬yor. Sonra
bu etiketlerden bir k¬sm¬n¬ sa¼g cebine, bir k¬sm¬n¬ sol cebine koyuyor ve kalanlar¬ da çöp kutusuna
at¬yor. Osman�¬n sa¼g cebindeki say¬lar¬n toplam¬ ile sol cebindeki say¬lar¬n toplam¬n¬n asla birbirine
eşit olamayaca¼g¬n¬kan¬tlay¬n¬z.

4. Düzlem üzerinde öyle 25 nokta verilmi̧s olsun ki, bu noktalardan herhangi üç tanesi al¬nd¬¼g¬nda, bu
üç noktan¬n en az ikisinin aralar¬ndaki uzakl¬k 1 cm�den küçük olsun. Verilen 25 noktadan en az 13
tanesinin, yar¬çap¬1 cm olan bir daire içinde oldu¼gunu kan¬tlay¬n¬z.

5. Merkezleri O1 ve O2 noktalar¬nda olan iki çember M ve N noktalar¬nda kesi̧siyorlar (çemberlerin
yar¬çaplar¬ farkl¬ olabilir ). O1M do¼grusu birinci çemberi A1, ikinci çemberi de A2 noktas¬nda; O2M
do¼grusu ise birinci çemberi B1, ikinci çemberi de B2 noktas¬nda kesiyor. A1B1; A2B2 ve MN do¼grular¬n¬n
bir noktada kesi̧stiklerini kan¬tlay¬n¬z.
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