1999 ULUSAL ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYATI BIRINCI
ASAMA SORULARI

Lise 1-2 Sinav Sorulan

1. {1,2,3,...,1999} kiimesinin, eleman sayisi tek say1 olan kag tane alt kiimesi vardir?
A) 21999 B) 21998 C) 219981 D) 2999 E) higbiri

2. n'99 1 sayisinin 10 ile tam boliinmesini saglayan, 2000’den kiiciik kac tane pozitif n tamsayisi vardir?
A) 200 B) 300 C) 400 D) 600 E) 800

3. 1,2,3,4,...,19999 sonlu dizisinin ardigik kag teriminin toplami 13678’dir?
A)3 B)5 C)6 D)7 E) 8

4. Aglarinin derece cinsinden ol¢iileri birer tamsay1 ve A < B < C olmak kosuluyla, kac tane genis acili

A
ABC iiggeni olugturulabilir?
A) 1936 B) 1982 C) 1990 D) 1946 E) 1850

5. A =999...99 sayisi icin, A?nin rakamlar1 toplami asagidakilerden hangisidir?
—

81 tane 9
A) 639 B) 729 C) 819 D) 873 E) 981
3
6. T + 22 —4 =0 denkleminin kag reel kokii vardir?
-z
A)O B) 6 C) 2 D)3 E)1

7. Digbiikey bir 17-genin tiim kogegenleri ¢izilmig ve boylece, kenarlar1 kégegenlerin pargalarindan olugan
bir¢ok ¢okgen elde edilmistir. Bu yeni ¢okgenler arasinda kenar sayisi en biiyiik olan digbiikey ¢okgenin

kenar sayisi en fazla kag olabilir?
A) 34 B) 21 C) 17 D) 13 E) 12

8. 8 x 8 = 64 haneli satrang tahtasi iizerinde kag tane farkl kare ¢izilebilir? (Her kare tam sayida hane
icermelidir; boyutlari, veya zapt ettikleri yerler farkli olan karelere farklh diyoruz. Ornegin, 64 tane 1 x 1
karesi ¢izmek miimkiindiir.)

A) 204 B) 132 C) 200 D) 120 E) 256

9. Sekilde, bir eskenar iicgen 9 tane eskenar iiggene pargalanmigtir. Diigim
noktalarindan en az kag tanesi silinmelidir ki, koseleri kalan noktalarda olan bir
eskenar iicgen ¢izilemesin?

A)3 B)4 C)5 D)6 E) higbir /\/\

10. Hiz1 sabit olan bir gemi, bir nehrin aymi kiyisinda bulunan A kentinden B kentine 5 saatte ve B
kentinden A kentine 7 saatte gidiyor. Nehre atilan bir tahta pargasi A kentinden B kentine kag saatte
ulagir?




11. A, B ve C farkh rakamlari gostermek iizere,

A
AB

+ ABC

BCB

ise, A2 + B? + C? toplami kactir?
A) 101 B) 97 C) 99 D) 95 E) 103

12. Merkezi O noktasi ve yarigap1 3 olan bir ¢gemberin bir ¢ap1 [AB] ve bu gap: 45°1ik ag1 ile kesen bir kirisi
[CD] olmak tizere, [CM].L[AB], [DN]L[AB]; M, N € [AB] ve |CM| = 2 ise, |DN| uzunlugu asagidakilerden
hangisidir?

A) VB B)g Q2  D)VE E) 23—

13. Bir kiipiin her bir yiiziinii, siyah veya beyaza boyuyoruz. (Biitiin yiizleri aym renkle boyamaya da
izin veriliyor). Kag farkli durum s6z konusudur? (Kiipiin herhangi bir dénmesi sonucunda gakigabilen

durumlar ayni kabul ediliyor.)
A)5 B) 10 Q) 15 D) 20 E) 26

14. 32 +5% + 73 + ... 4+ 19993 say1s1 999000 sayisia boliindiigiinde kalan asagidakilerden hangisidir?
A) 1997 B) 998 C) 1998 D) 999 E)O0

15. 1 x 9 boyutlarinda bir dikdortgen, sekilde
goriildiigii gibi 9 tane esit kareye boliinmiis ve bu
karelerin koseleri igaretlenmigtir. Kogeleri, isaretlen-

mis noktalarda bulunan kag tane ikizkenar iiggen cizilebilir?
A) 30 B) 38 C) 44 D) 56 E) 76

D c
16. Sekilde, ABCD bir kare, E € [AB ve |[AE|=|AC|'dir. [AF] L [DE] ise, .
EF
||ED|| nedir?
3 2 V2 V3 1
A)- B)- — D) — E) -
17. Sekilde, ABCD bir kare ve C, A, F noktalar1 dogrusal olmak iizere b ~
KA
DEFA bir egkenar dortgendir. [EC] N [FD] ={K} olsun. |K C|| orani agagl-
dakilerden hangisidir? K
2 E
A) V2 B) v2+1 )3
1
D) ; E)v2-1 A ®
F
1In+3 .. <
18. P2’ (n € N) kesrini kisaltan k& # 1 dogal sayisinin rakamlarinin toplam kagtir?
n

A)5 B) 7 C)9 D) 11 E) 15



19. Sekildeki O Merkezli gemberin; bir gap1 [AB], bir kirigi [CB]’dir. [CB]’nin
orta noktas1 D ve A, D, E noktalar1 dogrusal noktalar olmak iizere, gemberin o B
yaricap1 6 ve [BC] kiriginin merkezden uzaklhg 2 ise, |DE| nedir?

5v3 8v/3
A)4v3  B)6 C)T\[ D)T\f E)5 S E
20. Sckilde, 2Oy sabit bir a1, [OA| =1 ve |AB| =2'dir. C noktasi, y
[Oy 15111 {izerinde hareket eden bir nokta olmak iizere, ACB agis1 en C
biiyiik iken, |OC| kagtir?
5 o ! ! » X
A)2 B) 5 C) V3 D) v2 E)1 A B



Lise 3 Sinav Sorular:

2000

1. 2000°den kiiciik pozitif n tamsayilarindan kag tanesi icin n — 1 sayis1 10 ile tam boliiniir?

A)200  B)300 C)400 D)600 E)800

2. A =999...99 sayis1 icin A%nin rakamlar1 toplami agagidakilerden hangisidir?
—

81 tane 9

A) 639 B) 729 C) 819 D) 873 E) 981

3.
1 x 19 boyutlarinda bir dikdortgen, sekilde goriildiigii gibi, 19 tane esit kareye boliinmiis ve karelerin

koseleri igaretlenmistir. Koseleri, igsaretlenmis noktalarda bulunan ka¢ tane ikizkenar iiggen cizilebilir?
A) 200 B) 216 C) 228 D) 244 E) 256

4.

Kenar uzunlugu 2v/3 olan egkenar ticgenin icteget cemberi ciziliyor. Ucgenin icinde ve cemberin disinda
kalan ii¢ bolgeden her birinin i¢ine, hem kenarlara hem de ¢cembere teget olan birer cember ciziliyor. Bu
iglem, koselere dogru sonsuz kez tekrarlaniyor. Boylece ortaya cikan tiim dairelerin alanlariin toplami
nedir? -y 11 9 11 9
7T 0 s 0 m
A) — B) — C) — D) — E) —
) 96 ) ) ) 96 ) 10

5. 99 dogru, diizlemi n parcaya bolmiigtiir. n’nin 300’ agmadig biliniyorsa, n’nin alabilecegi kag farkl
deger vardir?

A)6 B) 5 C) 4 D) 7 E) 3
x3 5 0
6. ——— +2° —4 =0 denkleminin kag reel kokii vardir?
Vi-a? ¢ v
A)O B) 1 C) 2 D)3 E)6

7. B =100 +10'°° 4+ 109" + 10" sayis1 7’ye boliindiigiinde kalan nedir?
A) 2 B) 1 C) 4 D) 3 E) 5

8. \/x +3 -4y -1+ \/x +8 —6vx —1=1 denkleminin reel ¢oziimlerinin sayis1 kagtir?
A)oO B) 1 C)3 D) sonsuz E) higbiri

9. F(z) ve f(x) fonksiyonlar: tiim reel eksende verilmis reel degerli fonksiyonlar olmak iizere, her = ve y
icin F(z+ f(y)) = 3z +y + 7 esitligi saglanmaktadir. f(2 + F(7)) degerini bulunuz.
A)T7 B) 9 Q) 10 D)13 E) 14



10. z ve y, iki basamakl sayilar olup, x < y’dir. x -y carpimi 2 ile baglayan dort basamakli bir sayidir.
Eger bu 2’yi silersek, geriye kalan {i¢ basamakli say1 (x + y)’ye esit oluyor. Bu ozellige sahip kag tane
(z,y) ikilisi vardir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E) higbiri

11. Bir kiipiin her bir yiiziinii, siyah veya beyaza boyuyoruz. (Biitiin yiizleri aym renkle boyamaya da
izin veriliyor.) Kag farkli durum s6z konusudur? (Kiipiin herhangi bir dénmesi sonucunda ¢akigabilen
durumlar ayn1 kabul ediliyor.)

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 26

12. A=3%+5% + 7%+ ... 4+ 19993 sayisi1 999000 sayisina boliince kalan nedir?
A) 1997 B) 998 C) 1998 D) 999 E)O0

13. Agilarimin derece cinsinden 6lgiileri birer tamsay1 ve A < B < C olmak kosuluyla kag tane genis acili
ABC iiggeni olusturulabilir?
A) 1936 B) 1982 C) 1990 D) 1946 E) 1850

14. Cahit 6gretmen ve 6grencisi Kemal tanigtiklarinda her ikisinin de yaglari dogum yillarinin rakam-
larinin toplamina egit idi. Cahit 6gretmen ve Kemal ayni binyilda dogduklarina gore aralarindaki yas
farki agagidakilerden hangisidir?

A) 5 B) 9 C) 10 D) 18 E) 30

15. Mutlu'nun, hepsi 1 ve 5 milyonluk banknotlardan olusan A milyon lirasi vardir. Mutlu, bu paranin
tigte ikisi olan B milyonunu harcadiktan sonra elinde kalan 5 milyonluk banknotlarin sayisinin baslangic-
taki 1 milyonluk banknotlar kadar ve 1 milyonluklarin sayisinin da baglangigtaki 5 milyonluklar kadar
oldugunu fark ediyor. 110 < A < 150 olduguna gore A — B farkinin rakamlar toplami kagtir?

A)4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12

16. Diizlemde Oy dik koordinat sisteminde x? + 32 = 9 ¢emberine (2,/5) noktasinda teget olan ve
(4,+/5) noktasindan gegen gemberin sinirladigl bolgenin alam kag 7'dir?
A)5 B) 9/2 C)4 D) 3 E) 9/4

17. Cevrel cemberinin merkezi O, [BC] kenarinin orta noktast D olan bir

A
A
ABC f{iggeninin yiiksekliklerinin kesigim noktast H, [AH N [BC] = {E},
olmak iizere, |OD| = |DE| ve alan A(AODH) = 9 ise, |OD| nedir?
9 ) o
A)i B)2 C)v6 D)2V6 E)5 H
B c
D E

18. Merkezi O noktasi ve yarigapi 3 olan bir ¢gemberin bir ¢ap1 [AB] ve
bu ¢ap1 45°’lik aq ile kesen bir kirigi [CD] olmak iizere, [CM] L[AB], [DN]L[AB]; M, N € [AB] ve |CM| = 2
ise, |DN| nedir?

A Vs ) )2 D)V3 E)2v3-+12

N | Ot



19.5ekilde, ABCD bir kare ve C, A, F noktalar1 dogrusal olmak iizere,

DEFA bir egkenar dortgendir. [EC] N [FD] ={K} olsun.
[KA|

orani agagidakilerden hangisidir?

IKC| 5
A) V2 B) vV2+1 0) 3
D)% E) V31

20. Sckilde, zOy sabit bir ac1, |OA| =1 ve |AB| =2dir. C noktast,
[Oy 111 tizerinde hareket eden bir nokta olmak tizere, ACB agisi en
biiyiik iken, |OC| kagtir?

A)2 B) = C) V3 D) V2 E) 1




