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20.04.1999

DIFERENSIYEL GEOMETRI ARASINAV SORULARI

1-) Asagidaki kavramlar agiklayiniz.
a) Afin uzay
b) Afin koordinat sistemi
c) Oklid uzay:
d) Vektor alan

f) Birim hizli bir egrinin egriligi.
2-) v, € T, (E™) olmak tizere, f,g € C™ (p) iki fonksiyon ise,

vp [f-9] = vp [f]-.9 (@) + f (P) -vp [9]

oldugunu ispatlayiniz.

3-) a, E? de bir egri olsun. «(s) egrisinin sy komsulugunda Taylor serisine agihimimi kullanarak,
a nin egriliginin geometrik yorumunu yapiniz.

4-)a:1— E3 a(t) = (2 cost,2sint, \/515) egrisi veriliyor.

a) « egrisini yay parametresi cinsinden ifade ediniz.

b) Bir egrinin yay uzunlugu cinsinden ifade edilmesi bize ne avantaj saglar? Aciklayinz.

¢) a mn yay uzunlugu parametresine gore ifadesi § (s) ise S (s) egrisinin 3 (0) noktasindaki
Frenet vektor alanlarini hesaplayiniz.

5-) f: E3 — E? f(z,y,2) = (2% —y* — 2,2z + y + 2?) doniigtimii veriliyor, p = (1,-1,3),
vy € T, (E®) ve vy = (2,0, 1) ise fup (vp,) =7

6-) a) E™ uzayinda W vektor alaninin v, tanjant vektoriine gore kovaryant tiirevini tamimlayiniz.

n 5} n 0
b) v, € T, (E™) ve W = > Wi~ ise D, W = 3 v, [w] . (p) oldugunu ispatlayimniz.
i=1 i i=1 i
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DIFERENSIYEL GEOMETRI ARASINAV SORULARI

sekilde bir h : J — I parametre doniigiimii vardir. Ispatlayiniz.

b) a(t) = (e tsint,e"tcost,e™!) egrisini yay parametresi cinsinden yaziniz.

2-) Vve W, K cismi iizerinde iki vektor uzayi, A ve B sirasiyla bu vektor uzaylar ile birlergtirilmis
iki afin uzay olsun.

f:A—B
p— f(p)

ve
o, VoW

a— ¢, (@) = ¢,(PQ) = [ (P) f (Q)

fonksiyonlarini tanimlayalim. Buna gore, ¢, anaz bir p € A igin lineer ise Vp1 € A igin ¢, = ¢p
oldugunu ispatlayiniz

3-) a, E3 de bir egri olsun. «(s) egrisinin sy komsulugunda Taylor serisine agilimimi kullanarak,
a nin burulmasinin geometrik yorumunu yapiniz.

4-) a) f : E™ — R diferensiyellenebilir bir fonksiyon, p € E™ ve v, € T, (E™) ise f nin v,
yoniindeki tiirevini agiklayiniz.

b) v, [f] = Z vl-g—f (p) oldugunu ispatlayimiz.
i=1 €T

5-) a) E™ uzaymda bir vektor alanmim tanimlayiniz.
b) W, E™ de bir vektor alani ise, v, € T, (E™) ve a : I — E™ egrisi a(0) = p, o/ (0) = v,

d
olacak sekilde bir egri ise d—v;/ = D,, W oldugunu gosteriniz.
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DIFERENSIYEL GEOMETRI ARASINAV SORULARI

1-) E™ Oklid uzaymin bir p noktasindaki tanjant uzay1 (7, (E™)) kavramim agiklayimiz.

2-) a) E™ ve E™ sirasiyla n ve m-boyutlu Oklid uzaylari olmak iizere f : E® — E™ doniistimiiniin
bir p € E™ noktasindaki tiirev doniisiimiinii agiklayiniz.

b) f: E® — E?, f(z,y,2) = (#* —2y,zz +y) doniistimii veriliyor, p = (1,1,-2), v, €
T, (E?) ve v, = (2,1, -3) ise fup (vp) =7

n
0
3-) v, € T), (E™) bir tanjant vektor ve W = > w; =, E™ de bir vektor alani ise W nun v, ye gore

=1 8$L
d n
kovaryant tiirevi D, W = ﬁW (p + tv)|t=o olarak tanimlanmir. Buna gore D, W = > v, [w] a—\p
i=1 T4
oldugunu gosteriniz.
4-) Diizlemde A = (rcosa,rsina) noktasi verilmig olsun. A nin diizlemde 6 agsi kadar

doéndiiriilmesinden yararlanarak, diizlemde dénme matrisini olugturunuz.
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DIFERENSIYEL GEOMETRI ARASINAV SORULARI

1-) a, E? de diizlemsel bir egri ise egrinin burulmasi 7 = 0 dur.

2-) a) E™ ve E™ sirasiyla n ve m-boyutlu Oklid uzaylari olmak iizere f : E® — E™ doniistimiiniin
bir p € E™ noktasindaki tiirev doniisiimiini agiklayimniz.

b) f: E* — E? f(x,y,2) = (zy+ z,2% — yz) doniisiimii veriliyor, p = (2,-1,3) € E?,
vy, € Ty (E®) ve v, = (5,4, -2) ise fup (vp) =7

3-) o : I — E3 birim hizh bir egri olsun. o nin birim teget vektor alam T olmak tizere, 3 : I — E3,
B (s) =T (s) egrisine o nin tegetler gostergesi denir. Bu § egrisinin kg egriligini « egrisinin egrilik
k ve burulmasi 7 cinsinden hesaplayiniz.

i¢in « (t) noktasindaki

t t 3t
4)a:I— E3 o) = (2 cos ,2sin , > egrisinin ¢t =
) ®) V13 V13 V13 s

egrilik ve burulmasin hesaplayiniz.n

5-) a:[-1,1] — E?, a(t) = (0,t,2t2) egrisinin y-ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilen
donel yiizeyin parametrik denklemini bulunuz.
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DIFERENSIYEL GEOMETRI ARASINAV SORULARI

1-) Her egri kendi yay parametresi cinsinden yazilabilir. Ispatlayimiz.
2-) f:E® =R, f(z,y,2) = 2% — % dontistimii regiiler midir? Acgiklayimiz.

3-) «a, E™ de bir egri olsun. « egrisinin Frenet r-ayakhsinin « nin koordinat komgulugundan
bagimsiz oldugunu gosteriniz.

tS
4-)a:1— E3 at) = (3,2t2 + 1,t> egrisinin
a) Frenet vektorlerini Gramm-schmidt yonteminden yararlanarak bulunuz.

b) Bu egrinin « (1) noktasindaki Rektifiyan diizleminin denklemini bulunuz.

5-) a(t) = (2¢,¢* + 1,cost + sin2t) egrisi boyunca bir vektor alam tammlaymiz. Tammladigimiz
o . .. . ™ . o .
bu vektor alaninin « egrisi boyunca tiirevini hesaplayiniz. Bu tiirevin o (5) noktasindaki degerini

bulunuz.
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Diferensiyel Geometri ARASINAYV Sorulari

1-) a) Yone gore tiirevi tanmimlaymiz ve f : E3 — R fonksiyonu i¢in kismi tiirevleri yorumlayiniz.

b) f: E® = R ve F: E™ — E™ fonksiyonlarinin C” simifindan olmalarimi tanimlayimiz.
2-) a) f:E?— E?, f(z,y) = (2%,y% 2y) ve g: B> > E? | f(z,y,2) = (2%, xyz) fonksiyonlar
icin

fe s g« ve (gof),

tiirev doniigiimlerini bulunuz.

b) p = (1,1) ve v, = (2,3), € T) (E?) igin (90 f)l, (wp) = (gx0 f)l, (vp) oldugunu
gosteriniz.

3-) a) Z € x (E™) vektor alammin v, € T, (E™) tanjant vektoriine gore kovaryant tiirevini tanim-
layiniz.

n
b) Z =3 Zzai € x (E™) ve vy, € T, (E™) olmak tizere,
i=1 T4

n

D, 7 = Uy 2] =—
D zglp[}amib

oldugunu ispatlayiniz.
4-) a) E™ ’de bir « egrisinin Frenet-Serret r-ayaklisin tanimlayimiz.
b) E™ ’de bir « egrisinin Frenet-Serret r-ayaklisinin segilen parametreden bagimsiz oldugunu
gosteriniz.
5-) a) a(t) = (cosht,v/3sinht,t + 2), egrisini yay uzunlugu parametresine gére yaziniz.

b) «(t) egrisinin « (0) noktasindaki rektifiyan diizleminin denklemini bulunuz.
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Diferensiyel Geometri ARASINAV 2 Sorulari

1-) «, E™ ’de bir egri ve g € C* (E™, R) olsun.

oldugunu ispatlayimz. (25 puan)

2-) Taylor agihmindan yararlanarak bir « egrisinin,
a) egriliginin
b) burulmasinin

geometrik yorumunu yapiniz.(25 puan)

0 0 0 0
3-) x,y,2, E¥iin koordinat fonksiyonlar1 ve V = xya— + x28— + yQZa— ve W = (z+2) 7 +
x y z x

0 d
ny@ +(z+y) 5 E3de iki vektor alanm olmak iizere

a) Dy W ’yi hesaplaymiz.
b) p=(1,2,-1) i¢in (DyW) (p) ’yi hesaplayimz. (25 puan)

2 2 5
4-) a(t) = (3 cost, 3 sint, 3t> , egrisinin oskiilator gemberinin yarigapini ve merkezini bulunuz.

(25 puan)
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DIFERENSIYEL GEOMETRI ARASINAV SORULARI

2
1-) B(t) =t — 1,2+ 1, §t3 egrilik ve burulma fonksiyonlar1 sirasiyla rs (t) ve 75 (t) olduguna

gore a (t) = (kg (t),7a(t),t) egrisinin « (1) noktasindaki teget dogrusunun denklemini bulunuz.
(20 PUAN)

2-) B (t) = (t* — 1, kt3,2t) egrisi diizlemsel bir egri olduguna gore k ne olmahdir? (20 PUAN)

3-) (z — 1)+ (y — 2)® + 22 = 4 kiiresi iizerinde bir o egrisinin egrilik fonksiyonu x olduguna gére,

1
K> 3 oldugunu ispatlayimiz. (20 PUAN)

4-) a) Bir W vektor alaninin bir tanjant vektore gore kovaryant tiirevini tanimlayinz.

s, 13} 0
b) W = (z —vy) 7z + xQ% + i vektor alani ve v, = (2,1, =3)[(1,1,1) tanjant vektorii igin

D,,, W kovaryant tiirevini hesaplaymiz. (20 PUAN)
5-) Z, E™ de bir vektor alani, v, w, € T, (E™) ve A\, 8 € R olmak iizere,

Diu,tpu,Z = ADy, Z + 8Dy, 2

oldugunu ispatlayimiz. (20 PUAN)
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