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1-) a) M yüzeyi için parametre e¼grilerini tan¬mlay¬n¬z. (5 PUAN)

b) U � E2; ' : U ! M ile M yüzeyi verilsin, q 2 U için '�jq
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u�parametre e¼grisinin h¬z vektörü oldu¼gunu ispatlay¬n¬z. (15 PUAN)

2-) Aşa¼g¬daki kavramlar¬aç¬klay¬n¬z.
a) M yüzeyi üzerinde yöne göre türev (5 PUAN)

b) M yüzeyi üzerinde kovaryant türev (5 PUAN)

c) M yüzeyinin şekil operatörü (5 PUAN)

d) M yüzeyi üzerinde bir tanjant vektör. (5 PUAN)

3-) M bir yüzey, W 2 � (M) ve W =
3P
i=1
wi
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olsun. vp 2 Tp (M) için
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oldu¼gunu ispatlay¬n¬z. (20 PUAN)

4-) ' (u; v) = (2 sin v; u; 2 cos v) parametrizasyonu ile verilenM yüzeyi üzerinde bir tanjant

vektör, p = (0; 1; 2) için, vp = '�q
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a) M yüzeyi üzerinde verilen
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vektör alan¬n¬n vp tanjant vektörü boyunca kovaryant türevini hesaplay¬n¬z.
(10 PUAN)

b) M yüzeyi üzerinde verilen f (y1; y2; y3) = y1y2y3 fonksiyonunun vp tanjant vektörü
yönündeki türevini hesaplay¬n¬z. (10 PUAN)

5-) � (v) = (4 + 2 cos v; 2 sin v; 0) e¼grisinin y � ekseni etraf¬nda döndürülmesiyle oluşan
tor yüzeyi için,

a) Bir parametrizasyon bulunuz. (10 PUAN)
b) p =

�
3
p
2; 3
p
2; 0
�
noktas¬ndan geçen v parametre e¼grisini bulunuz.(5 PUAN)

c) � e¼grisi boyunca yüzeyin te¼get düzleminin denklemini bulunuz. (5 PUAN)
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